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© Vorrichtung zur nadellosen, subkutanen Injektion von Medikamenten. 



© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur nadel- 
losen, subkutanen Injektion von Medikamenten mit 
Hilfe einer mit Offnungen versehenen Ampulle, die 
im vveiteren eine weiche Membran aufweist. wodurch 
nach Art eines Hohlraumes ein Behalter gebildet 
wird, in welchen das Medikament in flussiger Form 
vorliegt und weiterhin die Ampulle in eine Aufnahme 
einer Injektionspistole eingespannt wird, wobei durch 
schlagartige, mechanische Verformung der Membra- 
ne durch einen federbelasteten Stempel die Ampulle 
uber die Offnungen entleert wird. 

Urn die Handhabung bei der Vornahme der In- 
jektion wesentlich zu erleichtern und urn zu gewahr- 
CSSleistet, dafl die Ampulle mit der Frontflache in stets 
<wiederholbarer gleicher Art auf die Injektionsstelle 
«=»aufgesetzt wird, ist es vorgesehen, daS die Ampulle 
P^an der Vorderseite eine auf der Injektionsstelle auf- 
^liegende flache Frontplatte aufweist, weiche die 
© Frontflache der Injektionspistole uberragt, und da/3 
P**.die Offnungen der Ampulle nach Art von Dusen als 
^flache, kurze Kegelstumpfe ausgebildet sind in kreis- 
©formiger Anordnung auf der Frontplatte. 
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Vorrichtung zur nadellosen. 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur na- 
dellosen, subkutanen Injektion von Medikamenten 
mit Hilfe einer mit Offnungen versehenen Ampulle, 
die im weiteren eine' weiche Membran aufweist, 
wodurch nach Art eines Hohlraumes ein Behalter 
gebildet wird, in welchen das Medikament in flussi- 
ger Form vorliegt und weiterhih die Ampulle in eine 
Aufnahme einer Injektionspistole eingespannt wird, 
wobei durch schlagartige. mechanische Verfor- 
mung der Membran durch einen federbelasteten 
Stempel die Ampulte uber die Offnungen entleert 
wird. 

Eine derartige Vorrichtung zur nadellosen Injek- 
tion von Medikamenten wird insbesondere bei Mas- 
senaktionen, wie Impfungen oder ahnliche vorbeu- 
gende Maflnahmen verwendet, wo oft tausende 
Menschen in kurzer Zeit eine Injektion erhalten 
mussen. 

Eine derartige Vorrichtung. insbesondere eine 
Ampulle fur die nadelfreie Injektion, ist bereits aus 
der DE-OS 1 491 695 bekannt. Dort weist die 
Ampulle an der Vorderseite jedoch nur eine einzige 
Offnung auf, so dafl nachteilig beirn Ausschieflen 
des Medikamentes uber die einzige Offnung die 
Haut beschadigt werden kann. 

Aus der DE-OS 1 907 295 ist es bereits be- 
kannt, an der Vorderseite einer Vorrichtung zur 
nadellosen Injektion mehrere Offnungen vorzuse- 
hen, uber. weiche das Medikament gleichzeitig aus- 
gespritzt wird.' 

Bei dieser bekannten Vorrichtung sind die Off- 
nungen an der Ampulle jedoch nadelformig spitz 
ausgefuhrt, so da/3 allein schon durch das Aufpres- 
sen der Ampulle auf die Haut diese beschadigt 
werden kann. Weiterhin besteht bei der bekannten 
Vorrichtung mit der Vielzahl der an der Ampulle 
vorgesehenen nadelformigen Offnungen die Ge- 
fahr, da/5 die Ampulle selbst mit der Frontflache 
schrag auf die Injektionsstelle aufgesetzt wird. so 
dafl die gleichmaflige Ausgabe des Medikamentes 
uber alle Offnungen der Ampulle gleichzeitig nicht 
gewahrleistet ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es des- 
halb, eine Vorrichtung zur nadellosen, sukutanen 
Injektion der genannten Art so weiterzubilden, dafl 
die Handhabung bei der Vornahme der Injektion 
wesentlich erleichtert wird, und dafl gewahrleistet 
ist, dafl die Ampulle mit der Frontflache in stets 
wiederholbarer gleicher Art auf die Injektionsstelle 
aufgesetzt wird, und dafl die Offnungen der Ampul- 
te gleichmaflig an der Injektionsstelle aufliegen. 

Zur Losung der Aufgabe ist es erfindungsge- 
mafl vorgesehen, dafl die Ampulle an der Vorder- 
seite eine auf der Injektionsstelle aufliegende flache 
Frontplatte' aufweist, weiche die Frontflache der 



tanen Injektion von Medikamenten 

Injektionspistole uberragt, und dafl die Offnungen 
der Ampulle nach Art von Dusen als flache kurze 
Gegenstumpfe ausgebildet sind. in kreisformiger 
Anordnung auf der Frontplatte. 

s Das Wesen der Erfindung liegt darin, dafl die 

Ampulle nun mit einer flachen Frontplatte auf der 
Haut bzw. der Injektionsstelle aufliegt. so dafl bei 
der Handhabung stets gewahrleistet ist, dafl die 
Offnungen der Ampulle in stets wiederholbarer Art 

to gleichmaflig auf der Haut aufliegen. Bei der Erfin- 
dung sind die Offnungen nach Art von Dusen als 
flache kurze Kegelstumpfe ausgebildet, die unter- 
halb der Frontplatte kreisformig angeordnet sind, 
wobei die flachen kurzen Dusen auf die Injektions- 

75 stelle aufgesetzt werden und hierbei die Frontplatte 
in flacher Anordnung ebenfalls auf der Haut auf- 
liegt. 

Es ergibt sich hierbei der Vorteil, dafl bei der 
Handhabung nur darauf geachtet werden mufl, dafl 
20 die Frontpiatte selbst auf der Haut aufliegt, wobei 
gleichzeitig der Vorteil erreicht wird, dafl dann auch 
die Offnungen der Ampulle das Medikament gleich- 
maflig in die Injektionsstelle einftihren. 

Beim Stand der Technik bestand bislang im- 
25 mer der Nachteil, dafl die Ampulle bei der Handha- 
bung an der Injektionsstelle im Bereich der Offnun- 
gen schrag gehaJten wurde, so dafl das Medika- 
ment nur ungenau eingeschossen werden konnte 
oder sogar seitlich entweichen konnte. 
30 Bei der Ausfuhrung des Standes der Technik 

mit mehreren Nadelspitzendusen bestand die Ge- 
fahr, dafl die Haut allein schon durch das Aufsetzen 
der Nadeldusen beschadigt wurde. 

Bei der Erfindung ergibt sich demgegenUber 
35 der Vorteil,' dafl die Ampulle an der Vorderseite 
eine Frontplatte nach Art eines Schildes aufweist, 
" - wobei die Frontplatte groflflachig auf die Injektions- 
stelle aufgesetzt wird und hierbei gewahrleistet ist, 
dafl die insbesondere nur flachen kurzen Dusen 
40 gleichmaflig mit der Haut in Beruhrung kommen. 

Die vergroflerte Frontplatte ist nach Art eines 
Schildes aus harten Kunststoff gebildet, wobei im 
Anschlufl an . die Frontplatte mit verringertem 
Durchmesser eine Nut ausgebildet ist, an weiche 
45 sich mit vergrdflertem Durchmesser eine Halterung 
anschlieflt, wobei der Rand der als Rollbalg ausge- 
bildeten Membran mit der Halterung verbunden ist. 

In vorteilhafter Ausgestaltung ist es vorgese- 
hen, dafl die Ampulle mit der Nut zur Halterung in 
so eine klauenformige Aufnahme einer Injektionspisto- 
le einsetzbar ist, wobei die Injektionspistole an ei- 
ner Hulse eine der Form der Membran angepaflte 
Hohlform aufweist, weiche beim 

Aufschlagen eines Stempels durch formschlus- 
siges Umschlieflen der Membran deren Platzen 
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verhindert. 

In weiterer vorieilhafter Ausgestaltung ist es 
vorgesehen, daO jede Ampulle je nach Inhalt und 
Wirkstoff farblich Oder uber eine Abtastung codiert 
gekennzeichnet ist. 

Weitere Merkmale und vorteilhafte Ausgestal- 
tungen ergeben sich aus den weiteren Unteran- 
spruchen. 

Die Erfindung wird nun irn foigenden anhand 
von Zeichnungen naher erlautert, wobei sich weite- 
re Merkmale und Vorteile ergeben. 

Es zeigen: 

Figur 1 bis Figur 4: Ausfuhrungsbeispiele 
erfindungsgemafler Ampullen; 

Figur 5 bis Figur 7: Anordnung einer Ampul- 
le in einer Injektionspistole in verschiedenen Pha- 
sen; 

Figur 8 und Figur 9: Die Aufbewahrung der 
Ampullen an einer Platte mit Aufnahmelocher; 

Figur 10: Die Anordnung von Codierungen 
an der Frontplatte einer Ampulle; 

Figur 11: Ein Ausfuhrungsbeispiel moglicher 
Codierung; 

Figur 12: Die Anordnung weiterer Codierun- 
gen an der Aufnahmeplatte, die als Verpackung 
dient. . 

Die Figur 1 und Figur 2 stellen eine einfachste 
Form dar. Diese Ampulle besteht nur aus einer 
Frontplatte (1) mit einer Duse (2) und einer Mem- 
bran (3), in der das Medikament (4) als Flussigkeit 
enthalten ist. 

Figur 3 zeigt eine Weiterausbildung des Erfin- 
dungsgedankens! Die Frontplatte (1) ist wesentlich 
grofler als der Durchmesser des dahinter liegenden 
Rollbalges (6), der am Rand (7) mit der Frontplatte 
(1) durch Schweifien Oder Kleben verbunden ist. - 
Die Frontplatte (1) tragt in diesem Ausfuh T 
rungsbeispiel nach den Figuren 3 und Figur .4 
sechs Dusen (8), die kreisformig um die zentrale 
Duse (2) angeordnet sind. ; ' ; 

Figur 8 und Figur 9 zeigen als Beispiel eine 
Platte (9) mit funfzehn Aufnahmelochern (10), in 
welche die Ampullen (1 1) eingesetzt sind. 

Auf der Vorderseite der Platte (9) befindet sich 
die Folie (12). die vorteilhafterweise unter Vacuum 
auf die Platte (9) und die Ampullen (11) aufge- 
bracht wird. Die Folie (12) halt die Ampullen (11) 
fest und verschliefit dabei die Dusen (13). 

Beim Herauslosen der Ampullen bleibt die Fo- 
lie (12) an der Platte (9), wie in Figur 8 gezeigt, 
und stort nicht die weitere Handhabung. 

Figur 8 zeigt auch wie einfach das Entnehmen 
der Ampulle (11) aus der als Magazin dienenden 
Lochplatte (9) ist. 

Mit der Injektionspistole (14) wird die Ampulle 
(11) in ihrer Nut (5) aufgenommen mit mit einer 
leichten Kippbewegung, wie in Figur 8 gezeigt, von 
der Folie (12) abgezogen. 



Besondere Bedeutung kommt auch einer erfin- 
dungsgemaflen Injektionspistole (14) zu, wie in den 
Figurten 5,6 und 7 in verschiedenen Phasen darge- 
stellt. 

5 Figur 5 zeigt die Pistole (14) in gespanntem 

Zustand, Dabei befindet sich der Stempel (15) in 
der ruckwartigen Lage, in welche er durch den 
Getriebemotor (16) mit seiner Gewindespindel (17) 
und der Hulse (18) mit ihrem Gegengewinde (19) 
w gebracht wurde. Dabei wandert das Gegengewinde 
(19) mit der Hulse (18) in Richtung der Feder (20) 
und nimmt die Federplatte (22) des Stempels (15) 
mit; die ihrerseits die Feder (20) spannt, bis der 
Abzug (21) hinter der Federplatte (22) einrastet. 
, 5 Die Ampulle (11) ist mit ihrer Nut (5) in der 

Aufnahme (23) gehalten. 

Figur 6 zeigt die Injektionspistole (14) schuflbe- 
reit. Vorher wurde die Hulse (1 8) vom Getriebemo- 
tor (16), der durch einen kleinen Wendeschalter 
20 (24) gewendet werden kann. in die dargestellte 
Lage gebracht. Die Hulse (18) umschlieflt jetzt 
formschlussig mit ihrer Hohlform (25) die Ampulle 
(11) bzw. den Roilbalg (6) und verhindert dadurch 
ein'Platzen beim Aufschlagen des Stempels (15). 
25 Der Abzug (21) ist bereits entriegelt dargestellt und 
der Stemnpel (15) kann jetzt unter der Kraft der 
Feder (20) nach vorne schnellen und verformt da- 
bei die eiastische Membran (3,6) der Ampulle (11), 
wie in Figur 7 dargestellt. Es ist deutlich die Verfor- 
30 mung des Rollbalges (6) zu erkennen. der sich 
unter dem Druck des Stempels (15) nach innen 
gestulpt und eingerollt hat. Der Motor kann nun 
wieder von dem Wendeschalter (24) umgeschaltet 
werden und bringt wieder die Injektionspistole (14) 
35 in die Lage Figur 5. Die verbrauchte Ampulle (11) 
kann nun herausgenommen und eine neue aus der 
Platte (9) entnommen werden. 

Die dargestellten Ausfuhrungen sind nur als 
schematische Beispiele zu verstehen, wobei we- 
40 sentliche Einzelheiten den Zeichnungen zu entneh- 
men sind, z. B. ist der Wendeschalter (24) als 
Kombination von Endschaltern denkbar und auch 
das automatische Auswerten der gebrauchten Am- 
pullen kann erfindungsgemaS vorgesehen werden. 
45 In diesem Sinn sind die angefiihrten Beispiele nicht 
als einschrankend aufzufassen. 

Um auch die Vorrichtung zur nadellosen. sub- 
kutanen Injektion bei Diabetikern anwenden zu kon- 
nen, ist es vorteilhaft. wenn die Ampullen und/oder 
so die Verpackung mit einer Codierung versehen wer- 
den. 

Fur die Anwendung des erfindungsgemaGen 
Verfahrens bei Diabetes ist es erforderlich, etwa 
zwischen einer Einheit und maximal vierzig Einhei- 
55 ten zu dosieren. Es ware daher denkbar, einen 
Satz von abgestutten Ampullen bereitzustellen, z. 
B. mit 

1,2,4,8,16,24,32 und 40 Einheiten 
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Diese acht verschiedenen Ampullen konnten. z. 
B gemafl Figur 11. digital durch Kerben numeriert 
werden. An der Ampulle konnten diese Kerben an 
der vorderen Platte (1) angebracht werden, wie 
Figur 1 0 zeigt. 

Durch Erhohung der Kerben, z. B. auf secns 
Stellen, ist es auch moglich, nicht nur eine Nume- 
rierung. sondern auch digital die tatsachliche An- 
zahl der Einheiten zu codieren. Die in Figur 10 
dargestellte Codierung wiirde digital bedeuten, dafl 
die an der ersten Stelle die Kerbe (36) und an der 
dritten Stelle die Kerbe (37) eine Einheitenanzahl 
von eins plus vier, also funf Einheiten bedeuten. 
Die kleinen Kerben (38) dienen als Orientierungshii- 
fe beim Abtasten. 

Die gleiche Codierung mit den Kerben (36) und 
(37) kann auch am Rand der Platte (9) nach Figur 
1 2 angebracht werden, um den Inhalt der Verpak- 
kung erkennen zu konnen. 

Die in. Figur 10 und Figur 12 angedeuteten 
Erhohungen (39) und (40) erfUllen den. gleichen 
Zweck. wie die Kerben (36,37,38), sind aber der 
traditionellen Blindenschrift vergleichbar. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist selbstver- 
standlich keineswegs auf die schematischen Bei- 
spiele und den gezeigten Formen beschrankt. Es 
ta/3t sich erfindungsgemafl genauso fur bisher ge- 
brauchliche Ampullen verwenden. 

Die farbliche Codierung kann auf den schwarz- 
weiflen Patentzeichnungen nicht dargestellt wer- 
'" den, aber erfindungsgemafl ware es zweckmafiig, 
z. B. die Platte (1) der Ampullen nach den Figuren 
1 bis 4, aber auch z. B. die Platte (9) nach den 
Figuren 8,9 und Figur 12 in den entsprechenden 
Codierungsfarben zu kennzeichnen. 

Ebenso ware es erfindungsgemafl eine zusatz- 
liche Ausstattung. mit einem computerlesbaren 
Strichcode Oder anderer gebrauchlicher Codie- 
rungsverfahren moglich, 

Das vorgeschlagene Verfahren schlieflt nicht 
nur menschliches Versageh und Irrtumer bei der 
Einstellung der Dosierung aus, sondern erleichtert 
die Handhabung und erhoht die Sicherheit bei der 
Behandlung von Kranken. 

Kostenmaflig ist vor allem die Farbcodierung 
ohne jeden zusatzlichen Aufwand verbunden, aber 
auch die Copierung mit Kerben und ahnlichen 
Kennzeichnungen konnen im Zuge einer vollauto- 
matischen Produktion ohne wesentlichen Aufwand 
vorgenommen werden. 



ZEICHNUNGS-LEGENDE 



1 Frontplatte 

2 Duse 

3 Membrane 



4 Medikament 

5 Nut 

6 Rollbalg 

7 Rand 
s 8 Duse 

9 Platte 

10 Aufnahmelocher 

11 Ampulle 

12 Folie 
io 13 Duse 

14 Injektionspistole 

15 Stempel 

16 Getriebemotor 

17 Gewindespindel 
;5 18 Hulse 

19 Gegengewinde 

20 Feder 

21 Abzug 

22 Federplatte 
20 23 Aufnahme 

24 Wendeschalter 

25 Hohlform 

36 Kerbe 

37 Kerbe 
25 38 Kerbe 

39 Erhohung 

40 Erhohung 



30 Anspriiche 

1. Vorrichtung zur nadellosen, subkutanten In- 
jektion von Medikamenten mit Hilfe einer mit Off- 
nungen versehenen Ampulle, die im weiteren eine 
35 weiche Membrane aufweist. wodurch nach Art ei- 
nes Hohlraumes ein Behalter gebildet wird, in wel- 
chem das Medikament in flussiger Form vorliegt 
und weiterhin die Ampulle in eine Aufnahme einer 
Injektionspistole eingespannt wird, wobei durch 
40 schlagartige, mechanische Verformung der Mem- 
brane durch einen federbelasteten Stempel die 
Ampulle uber die Offnungen entleert wird. dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Ampulle (11) an der 
Vorderseite eine auf der Injektionsstelle aufliegende 
45 flache Frontplatte (1) aufweist weiche dien Frontfla- 
che der Injektionspistole (14) uberragt. und dafl die 
Offnungen der Amgulle mp^f&WWm 
(2,8,13) als flache, kurze Ke'gelstumpfe ausgebilde^t 
sind in kreisformiger Anordnung auf der Frontplatte 

so (1). ■ 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl die vergroflerte Frontplatte (1) 
aus hartem Kunststoff gebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
55 kennzeichnet, dafl im Anschlufl an die Frontplatte 

(1) mit verringertem Durchmesser eine Nut (5) aus- 
gebildet ist, an weiche sich mit vergroflertem 
Durchmesser eine Halterung anschlieflt, wobei der 
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Rand (7) der als Rollbalg (6) ausgebildeten Mem- 
brane mit der Halterung verbunden ist. 

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Ampulle (11) 

mit der Nut (5) zur Halterung in eine klauenformige s 
Aufnahme (23) einer Injektionspistole (14) einsetz- 
bar ist. wobei die Injektionspistole (14) an einer 
Hulse (18) eine der Form der Membrane (3,6) 
angepafite Hohlform (25) aufweist, welche beim 
Aufschlagen eines Stempels (15) durch formschlus- ro 
siges Verschlie/3en der Membrane (3,6) deren Plat- 
zen verhindert. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Ampulle (11) in eine ge- 
lochte Aufnahmeplatte (9) einsetzbar ist, wobei die ;s 
Aufnahmeplatte (9) an der Aufienseite eine kleben- ' 

de Folie (12) aufweist, welche die Ampullen (11) in 
der Frontplatte (1) in Aufnahmelocher (10) festhalt 
und hierbei die Dusen (2,8,13) verschlieOt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, da/3 die Injektionspistole (14) mit 
einem Getriebemotor (16) zum Spannen des Stem- 
pels (15) versehenist. X 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 jede Ampulle (11) je nach In- 25 
halt und Wirkstoff fabrlich codiert gekennzeichnet 

ist. • 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Ampullen (11) je nach In- 

halt abtastbar Ober Kerben (36,37,38) codiert sind. 30 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Ampullen (11) in Blinden- 
schrift codiert sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Ampullen (11) abtastbar 35 
codiert sind, wobei die abtastbare Codierung digita- 
te Informationen uber Konzentration, Menge 
und/oder Wirkstoffeinheiten gibt. 

- 11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Ampullen (11) und die Plat- 40 
te (9) der Verpackung mit gleichartigem Farb- 
und/oder abtastbaren Codierungen versehen sind. 
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3,308,817 

REDUCTION REGULATOR VALVE FOR 
SCUBA SYSTEM 
Henry W. Seeler, 3142 Athcrton Road, 

Dayton, Ohio 4S409 
Filed Apr. 24, 1964, Ser. No. 361,537 
10 Claims. (CI. 128—147) 




3,308,818 
INJECTION CARTRIDGE 
Eugene V. Rutkowski, 1010 Esplanade, Apt. 
Redondo Beach, Calif., 90277 
Filed July 24, 1964, Ser. No. 385,092 
5 Claims. (CI. 128—173) 
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(b) a hermetically sealed ductile inner container, con- 
taining the medicament, 

(c) said inner container having a first portion of its 
wall supported by said outer container and a second 
portion adapted to deform into a retroversion cODtact 
with the first portion, without rupturing, to thereby 
reduce its volume to zero, 

(d) said first portion of the inner container being un- 
supported by. the outer container over a relatively 
small area to permit the inner container to rupture, 

(e) a nozzle in the outer container communicating with 
said area through which the medicament may be dis- 
charged at a sufficiently high velocity to effect sub- 
cutaneous injection, 

(f) a powder type propellant in said first container, the 
products of combustion of which are adapted to de- 
form said inner container, and 

(g) means for initiating combustion of said propellant. 



3,308,819 
ANESTHETIC DEVICE 
Leon J. Arp, Ames, Iowa, assignor to Iowa State Univer- 
sity Research Foundation, Inc., Ames, Iowa, a corpo- 
ration of Iowa 

Filed Dec. 9, 1963, Ser. No. 328,999 
3 Claims. (CI. 128—215) 



1. In an open circuit scuba diving demand breath- 
ing system for divers, said system having a tank of com- 
pressed air and a tank of a mixture of helium and oxygen 
and having a mouthpiece forced with respiratory valves, 
a regulator valve comprising: 
a cylindrical housing having inlets connected to the 
separate tanks of air and the helium-oxygen mixture 
and an outlet connected to the mouthpiece, said hous- 
ing being formed with two internally threaded ends; 
means controlling the admission of air to said housing, 
said means being located within the housing adjacent 
one of the threaded ends to provide for removal; 
means actuated by the pressure of the admitted air con- 
trolling the admission of helium-oxygen mixture to 
said housing, said means being located within the 
housing adjacent the other end of the housing to pro- 
vide for removal; 
means actuated by change of water pressure control- 
ling the air admission means to decrease the air ad- 
mission upon increase in static water pressure; 
whereby at increasing depth the static water pressure 
throttles the admission of air and increasingly ad- 
mits the helium-oxygen mixture until at a predeter- 
mined depth the air is shut off and only the helium- 
oxygen is admitted. 



— »~.\., 

1. In combination, a hypodermic syringe equipped with 
a pointed cannula for the delivery of anesthetic, a unitary 
flexible plastic tube ensleeved about said cannula, said 
tube having integral spur means positioned adjacent the 
end of said cannula effective to anchor said tube in posi- 
tion in cervical tissue when the cannula is removed from 
tho tube. 

3 308 820 

DISPOSABLE MEDICINAL SYRINGE 
Raymond E. Hubbard, 3317 Mackin Road, 
Flint, Mich. 48504 
Filed Apr. 6, 1964, Ser. No. 357,587 
3 Claims. (CI. 128—216) 




1. A syringe of the type described, comprising n sealed 
tubular viol to contain a charge of liquid medicament 
1. Apparatus for subcutaneous injections of liquid me- under sealed gas pressure, a cup-like slip cap having 
dicaments and the like, comprising; an open end in which sa.d v.al is sl.dably received^ n 

(a) an outer container adapted to withstand high gas end of said vial m said cap being covered by a penetrable 
pressure, wal1 member. said s,i P ca P h avln B a tubular needle co- 
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The invention concerns a device for needleless 
injection of a liquid drug by means of an ampoule which 
contains the drug in a cavity and which has a front plate 
with at least one discharge opening, wherein the cavity is 
closed on the rear side with a deforraable diaphragm, 
wherein further the ampoule can be inserted releasably in 
the front end of an injection gun which for discharge of 
the drug has a spring-loaded plunger for sudden abutment 
against the diaphragm of the ampoule. 

Devices of this kind are used in particular in large- 
scale campaigns such as inoculations or the like preventive 
measures, where often thousands of people must receive an 
injection within a short time. 

A device with the characteristics mentioned herein- 
before is described in DE-A-1 491 965. The front end of 
the plunger is of cylindrical shape. On release of the 
plunger, an annular bead of the diaphragm is formed all 
around the front end of the plunger, wherein there is a 
risk of the diaphragm tearing or bursting, which is of 
course disadvantageous . 

Starting from this, it is the object of the invention 
to develop a device for the needleless injection of a drug 
with the characteristics of the introductory part of patent 
claim 1 in such a way that, on impingement of the plunger 
on the diaphragm, bursting thereof is prevented. 

This object is achieved according to the invention by 
the fact that the front end of the plunger has a hollow 
shape adapted to the shape of the diaphragm. 

It is preferred if attached to the front end of the 
plunger is a correspondingly shaped sleeve. Due to such 
form-locking enclosure of the diaphragm when emptying the 
ampoule, bursting of the diaphragm is prevented. - 

The invention is described in more detail below with 
the aid of drawings, further characteristics and advantages 
becoming apparent. They show: 

Figs. 1 to 4 practical examples of ampoules according to 
the invention; 
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Figs. 5 to 7 the arrangement of an ampoule in an 

injection gun at different stages; 
Figs. 8 and 9 storage of the ampoules on a plate with 

receiving holes; 
Fig. 10 the arrangements of coding on the front 

plate of an ampoule; 
Fig. 11 a practical example of possible coding; 

Fig. 12 the arrangement of other coding on the 

receiving plate, which serves as a package. 
Fig. 1 and Fig. 2 show a very simple form. This 
ampoule consists Only of a front plate (1) with a nozzle 
(2) and a diaphragm (3), in which the drug (4) is contained 
as a liquid. 

Fig. 3 shows a development of the concept of the 
invention. The front plate (1) is substantially larger 
than the diameter of the flexible diaphragm (6) behind it, 
which is joined to the front plate (1) at the edge (7) by 
welding or adhesion. 

The front plate (1) carries in this embodiment 
according to Figs. 3 and 4 six nozzles (8) which are 
arranged in a circle around the central nozzle (2) . 

Fig. 8 and Fig. 9 show as an example a plate (9) with 
fifteen receiving holes (10) in which the ampoules (11) are 
inserted. 

On the front side of the plate (9) is located a film 
(12) which is advantageously applied in vacuo to the plate 
(9) and the ampoules (11) . The film (12) holds the 
ampoules (11) fast and in doing so closes the nozzles (13) . 

On release of the ampoules, the film (12) remains on 
the plate (9), as shown in Fig. 8, and does not interfere 
with further handling. 

Fig. 8 also shows how easy it is to remove the ampoule 
(11) from the perforated plate (9) which serves as a 
magazine. 

With the injection gun (14) the ampoule (11) is held 
in its groove (5) and pulled off the film (12) with a 
slight tilting movement, as shown in Fig. 8. 



Special importance is also attached to an injection 
gun (14) according to the invention, as shown in Figs. 5, 
6 and 7 at different stages. 

Fig- 5 shows the gun (14) in the loaded state. Here, 
the plunger (IS) is in the rearward position into which it 
has been brought by the gear motor (16) with its threaded 
spindle (17) and the sleeve (18) with its counterthread 
(19). Here the counterthread (19) travels with the sleeve 
(18) in the direction of the spring (20) and entrains the 
spring plate (22) of the plunger (15) which in turn, 
compresses the spring (20) until the trigger (21) latches 
behind the spring plate (22). 

The ampoule (11) is held with its groove (5) in the 

holder (23). 

Fig. 6 shows the injection gun (14) ready to fire. 
Beforehand the sleeve (18) has been brought into the 
position shown by the gear motor (16), which can be 
reversed by a small reversing switch (24) . The sleeve (18) 
now with its hollow shape (25) encloses the ampoule (11) or 
the flexible diaphragm (6) in form-locking relationship and 
thus prevents bursting on impingement of the plunger (15) . 
The trigger (21) is shown already unlocked, and the plunger 
(15) can now race forwards under the force of the spring 
(20) and in doing so deforms the flexible diaphragm (3, 6) 
of the ampoule (11), as shown in Fig. 7. Deformation of 
the flexible diaphragm (6) , which has inverted inwardly and 
rolled up under the pressure of the plunger (15), is 
clearly visible. The motor can now be switched again by 
the reversing switch (24) and brings the injection gun (14) 
back into the position of Fig. 5. The used ampoule (11) 
can now be taken out and a new one removed from the plate 
(9) . 

The embodiments shown are intended only as schematic 
examples, wherein essential details can be found in the 
drawings, e.g. the reversing switch (24) is conceivable as 
a combination of limit switches, and also automatic 
ejection of the used ampoules can be provided according to 
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the invention. In this sense, the examples quoted are not 
to be interpreted as limiting. 

In order also to be able to use the device for 
needleless, subcutaneous injection in diabetics, it is 
advantageous if the ampoules and/or the package are 
provided with coding. 

For employing the method according to the invention in 
diabetes, it is necessary to measure out approximately 
between one unit and a maximum of forty units. It would 
therefore be conceivable to provide a set of stepped 
ampoules, e.g. with 

1, 2, 4, 8, 16, 24, 32 and 40 units. 

These eight different ampoules could, e.g. according 
to Fig. ll, be numbered digitally by notches. On the 
ampoule these notches could be formed on the front plate 
(1), as Fig. 10 shows. 

By increasing the notches, e.g. to six positions, it 
is also possible to code not only numbering, but also 
digitally the actual number of units. The coding shown in 
Fig. 10 would mean digitally that in the first position the 
notch (36) and in the third position the notch (37) signify 
a number of units of one plus four, that is, five units.. 
The small notches (38) serve as an orientation aid during 
scanning. 

The same coding with the notches (3 6) and (37) can 
also be formed at the edge of the plate (9) according to 
Fig. 12, in order to be able to recognise the contents of 
the package. 

The raised portions (39) and (40) shown in Fig. 10 and 
Fig. 12 fulfil the same purpose as the notches (36, 37, 
38), but are comparable to traditional Braille. 

The method according to the invention is naturally by 
no means limited to the schematic examples and the forms, 
shown. According to the invention it can be used just the 
same for ampoules which were previously commonplace. 

The colour coding cannot be shown in the black and 
white patent drawings, but according to the invention it 



would be appropriate to mark e.g. the plate (1) of the 
ampoules according to Figs. 1 to 4, but also e.g. the plate 
(9) according to Figs. 8, 9 and Fig. 12, in the correspond- 
ing coding colours. 

Similarly, according to the invention a different 
arrangement would be possible with a computer-readable bar 
code or other common coding method. 

The proposed method not only excludes human failure 
and errors when adjusting the dose, but facilitates 
handling and increases safety in the treatment of sick 
persons. 

With respect to cost, above all colour coding is not 
connected with any extra expenditure, but also copying with 
notches and the like markings can be carried out in the 
process of fully automatic production without substantial 
expenditure. 
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Claims 

1. Device for needleless injection of a liquid drug (4) by 
means of an ampoule (11) which contains the drug in a 
cavity and which has a front plate (1) with at least one 
discharge opening (2, 8, 13) , wherein the cavity is closed 
on the rear side with a deformable diaphragm (3, 6), 
wherein further the ampoule (11) can be inserted releasably 
in the front end of an injection gun (14) which for 
discharge of the drug has a spring-loaded plunger (15) for 
sudden abutment against the diaphragm (3, 6) of the ampoule 
(11) , characterised in that the front end of the plunger 
(15) has a hollow shape (25) adapted to the shape of the 
diaphragm ( 3 , 6 ) . 

2. Device according to claim 1, characterised in that 
attached to the front end of the plunger (15) is a 
correspondingly shaped sleeve (18) . 

3. Device according to claim 1 or 2, characterised in that 
at least some of the openings (2, 3, 13) are arranged in a 
circle and constructed as nozzles. 

4. Device according to claims l to 3 , characterised in' that 
the ampoule (11) can be inserted by a groove (5) for 
support in a claw-shaped holder (23) of the injection gun 
(14). 

5. Device according to claim 1, characterised in that the 
ampoule (li) can be inserted in a perforated receiving 
plate (9) , wherein the receiving plate (9) has on the 
outside an adhesive film (12) which holds the ampoules (11) 
fast in the front plate (1) in receiving holes (10) and in 
doing so closes the nozzles (2, 3, 13) . 

6. Device according to claim l, characterised in that the 
injection gun (14) is provided with a gear motor (15) for 



8 

clamping the plunger (15). 

7. Device according to claim 1, characterised in that each 
ampoule (11) is marked with a colour code depending on 
contents and active ingredient. 

8. Device according to claim 1, characterised in that the 
ampoules (11) are coded by notches (36, 37, 33) so as to be 
capable of being scanned depending on contents. 

9. Device according to claim 1, characterised in that the 
ampoules (11) are coded in Braille. 

10. Device according to claim l, characterised in that the 
ampoules (11) are coded so as to be capable of being 
scanned, wherein the scannable coding gives digital 
information on concentration, quantity and/or units of 
active ingredient. 

11. Device according to claim 1, characterised in that the 
ampoules (11) and the plate (9) of the package are provided 
with analogous colour and/or scannable coding. 
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